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ANAHTARKELIMELER Oz

Stiirdiiriilebililirlik
BURSAGAZ Binasi
Enerji Verimliligi
Su Yonetimi

LEED ve GSB

KEYWORDS

Dogal kaynaklarin hizla tiikenmesi, plansiz kentlesme, arazi kullanimindaki degisimler (kentsel alanlarda yesil
alanlarin azalarak gecirimsiz sert zeminlerin siirekli artmasi) ile plansiz ve g¢arpik yapilagma, gevresel
sorunlarin incelenerek ¢oziimlenmesini zorunlu kilmaktadir. Giiniimiizde farkli disiplinlerde yiiriitiilen
stirdiiriilebilirlik ¢aligmalart ¢ogunlukla bina sektorii iizerinden yiiriitilmektedir. Bu kapsamda, yesil bina
sertifikasyon sistemleri ve kilavuzlari, yapilarda siirdiiriilebilirlik uygulamalarini yonlendiren 6nemli araglar
olmakla birlikte, igerik ve degerlendirme kriterleri bakimindan farkliliklar gostermektedir. Bu ¢aligmada, yesil
bina kilavuzlarindan LEED (Leadership in Energy and Environmental Design) ve GSB (Guideline for
Sustainable Building) sistemleri, su ve enerji verimliligi kriterleri agisindan BURSAGAZ ana binasi drnegi
tizerinden giiglii ve zayif yonleriyle karsilagtirilmistir. Elde edilen bulgular, s6z konusu sistemlerin iklim
degisikliginin dinamiklerine uyum saglayacak big¢imde siirekli olarak giincellenmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

ABSTRACT

Sustainability
BURSAGAZ Building
Energy Efficiency
Water Management
LEED and GSB

The rapid depletion of natural resources, unplanned urbanization, changes in land use (the continuous increase
in impervious hard surfaces and the decrease in green spaces in urban areas), and unplanned and distorted
construction necessitate the examination and resolution of environmental issues. Today, sustainability efforts
across various disciplines are mostly carried out through the building sector. In this context, green building
certification systems and guidelines are important tools that guide sustainability practices in buildings, but they
differ in terms of content and evaluation criteria. In this study, the LEED (Leadership in Energy and
Environmental Design) and GSB (Guideline for Sustainable Building) systems, which are green building
guidelines, were compared in terms of their strengths and weaknesses using the BURSAGAZ main building
as an example, focusing on water and energy efficiency criteria. The findings reveal that these systems need to
be continuously updated to adapt to the dynamics of climate change.

1. Giris

Iklim degisikliginin binalar ve kentsel altyap: iizerindeki
etkileri, diinya genelinde insan yasamini dogrudan veya
dolayli bigimde etkileyen karmagik bir olgudur. Bilingsiz
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enerji kullanimi, hizli niifus artist, plansiz kentlesme ve bitki
oOrtiisliniin tahribi gibi etmenler; ani sel, taskin, kuraklik ve
sicaklik artigina bagh oliimler gibi afetlere yol agmaktadir
(BBC News, 2011; Colakoglu, 2019; The Nordic Insurance
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Associations, 2013). Yagis rejimlerindeki diizensizlikler ve
kisa siireli yogun yagislar nedeniyle altyapinin zarar gorerek
su kaynaklarinin kirlenmesi binalarda temiz su erisimi
zorlastirarak enerji tliketimini artirmaktadir (Ogundeji &
Jordaan, 2017).

Artan kentlesme orani, yerlesim alanlarinin dogal sinirlarini
asarak kiiresel karbon dongiisiinde diizensiz biiylimeye
neden olmaktadir (Hutyra vd., 2014). iklim degisikligi,
binalarin enerji talebini dogrudan etkilemekte; sicaklik
artiglar1 sogutma ihtiyacin1 artirarak enerji tiiketimini
yiikseltmektedir.  Arastirmalar, bu  durumun enerji
verimliligi ~ odakli  tasarim stratejilerinin  yeniden
degerlendirilmesini zorunlu kildigin1 gstermektedir (Bai ve
Song, 2021; José vd., 2017). Ayrica, su temini ve altyapi
sistemlerinin ingasi, isletimi ve yenilenmesi de dogal
kaynaklar tizerindeki baskiy1 artirdigindan (Silva vd., 2015;
USDE, 2006; Arpke ve Hutzler, 2006); hidroelektrik
enerjinin énemli oldugu yerlerde (Ortiz-Bevid vd., 2012)
iklim degisikliginin su ve enerji sistemleri arasindaki
karsilikli bagimliligt giderek daha belirgin hale gelmektedir.
Su ve enerji kaynaklarimin yonetimi, 6zellikle binalar ve
kentsel altyapt i¢in Onemli olurken bu kaynaklarin
korunmasi asamasinda ¢evrenin tahrip edilmemesi de
gerekmektedir. Bu nedenle, bina iiretiminde geleneksel su
ve enerji yonetimi sistemleri yerini gelismis stirdirilebilir
sistemler almaya baglamistir.

Cevresel sorunlarin giderek karmasik bir hal almasiyla
birlikte, geleneksel yontemlerle insa edilen binalarin sera
gazi emisyonlarinin yaklasik %30’undan sorumlu oldugu,
kiiresel elektrik tiiketiminin %60’m1 ve igme suyunun
%15’ini kullandig1 ¢esitli arastirmalarda ortaya konmustur
(Castro-Lacouture vd., 2009; Dwaikat ve Ali, 2016).
Stirdiiriilebilir bina retimi, yapilarin tasarim, insaat,
kullanim, bakim ve yikim siireglerinde ¢evresel, ekonomik
ve sosyal etkilerin (Sekil 1.) en aza indirilmesini ve
kaynaklarin etkin kullanimint esas alan biitiinciil bir
yaklagimdir (Ohueri & Enegbuma, 2018).

Sosyal Gevresel
Gevre Adalett

Dogal Kaynak Yonetimi
Yerel & Koresel

Sekil 1. Siirdiiriilebilirligin U¢ Temel Bilesen ile
Iliskilendirilmesi (Saulters, 2012)

Bu yaklasimi tesvik etmek amaciyla, uluslararasi
protokoller, ulusal ve bolgesel yonetmelikler, standartlar ve
yesil bina sertifikasyon sistemleri uygulanmaktadir Allen
vd., 2015). Cevresel etkileri azaltmak ve bina yasam
dongiisiiniin (LCA) etkinligini artirmak amaciyla gelistirilen
bu sertifikasyon sistemleri, ulusal ve uluslararasi diizeyde

benzer degerlendirme ilkelerine dayansa da bazi farkliliklar
gostermektedir. Cesitli sertifika sistemlerinin 6zellikleri
Tablo 1.’de 6zetlenmistir (Tablo 1. EKTE yer almaktadir).

Cesitli uluslararas1 yesil bina sertifikalarinda enerji
verimliligi genellikle daha yiiksek agirlik tasirken, su
verimliligi de farkliliklar gdstermektedir.

Almanya merkezli GSB (Guideline for Sustainable
Building), Federal Ulastirma, Insaat ve Konut Bakanlhg:
tarafindan 2001 yilinda, siirdiiriilebilir mimarlik ve ingaat
uygulamalarin1 tegvik etmeye yonelik bir cerceve ve
referans sistemi niteliginde yayimlanmistir. Rehber, bina
yasam dongiisiiniin (LCA-Life Cycle Assesment) tiim
asamalarinda (tasarim, yapim, kullanim, bakim ve
yenileme) g¢evresel, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik
kriterlerinin biitiinciil bir bicimde yaprya entegre edilmesini
amagclamaktadir. Bu kilavuz, Almanya’nin ulusal diizeyde
uyguladigi DGNB sertifikasyonunun temelini olusturmustur
(BMVBW, 2001). Planlama siireci, bina ingasint degil,
mevcut yapi1 stokunun etkin bi¢gimde yeniden kullanilmasini
da icerdiginden dolay: tasarim kararlari; arazinin ekolojik
uygunlugu, yapinin uzun émirliliigl, esnekligi ve yeniden
kullanilabilirligi gibi oOlgiitler temelinde alinmaktadir.
Malzeme se¢iminde geri doniistiiriilebilir, diisiik emisyonlu
ve cevreye zararsiz Urlinlerin tercih edilmesi onerilmekte;
yikim agamasinda ise malzeme ayristirma ve yeniden
kullanim esas alimmaktadir. Bu kapsamda, arazi ve binalarin
tasarimi, ingasi, bakimu, isletimi ve kullanimu siiregleri DIN
(Deutsches Institut fiir Normung) standartlar1 ve ilgili
degerlendirme kriterleri dogrultusunda analiz edilmekte ve
degerlendirilmektedir. Kilavuzun giincellemeleri de bu
dogrultuda yapilmaktadir. Kilavuzun i¢eriginde herhangi bir
puanlama bulunmamakla birlikte, Tiirkiye’de bu kilavuza
gore olusturulan bina sayisina ulagilamamuistir.

Stirdiirillebilir ingaat uygulamalarini tesvik etmek ve
yapilarin gevresel etkilerini en aza indirmek amaciyla
gelistirilen bir diger sertifika ise LEED dir. uluslararasi
gecerliligi ve yliksek giivenilirlik diizeyi ile 6ne ¢ikan ABD
merkezli LEED (Leadership in Energy and Environmental
Design), 1998 yilinda ABD Yesil bina konseyi (USGBC)
tarafindan  gelistirilmistir ~ (Madson, vd., 2022).
Stirdiiriilebilirlik ve direnglilik kavramlarindaki degisimlere
ve teknolojik gelismelere paralel olarak giincellenmektedir
(Muehleisen 2010; Wu vd., 2016; Sarkar, 2023). LEED
sertifikasi, diinya genelinde en yaygin kullanilan yesil bina
degerlendirme  sistemlerinden  biridir.  Asya-Pasifik
bolgesinde stirdiiriilebilir bina uygulamalarinin
yayginlastirilmasinda énemli bir rol oynarken, Vietnam’da
ozellikle bina kalitesini yiikseltmek ve kaynak tiiketimini
azaltmak amaciyla kullanilmaktadir (Pham vd., 2020).
LEED sertifikasinda ASHRAE (American Society of
Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers)
standartlar1 kullanilmaktadir.

Tablo 2°deki (Tablo 2. EKTE yer almaktadir) birgok yesil
bina sistemlerinden goriildiigii tizere bir binada yapilan
birgok operasyon su ve enerji kullanimiyla dogrudan
iligkilidir. Bu durum, s6z konusu basliklarin yalnizca bina
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ici silireglerle smurlt  kalmayip, bina dist arazi
kullanimlarinda da su ve enerjiyle etkilesim iginde oldugunu
ortaya koymaktadir.

LEED sertifikali binalarin enerji talebinde geleneksel
binalara kiyasla ortalama %15 ila %36 oraninda daha az
enerji tiikettigi ¢esitli caligmalarda yer almaktadir (Knapik,
2023). Ancak bu tasarruf diizeyleri, genellikle Gold ve
Platinum sertifika seviyelerinde istatistiksel olarak anlaml
bir fark yaratmakta; Certified ve Silver seviyelerinde ise
enerji verimliligindeki kazanimlarin smirli veya 6nemsiz
diizeyde kaldig1 goriilmektedir (Scofield vd., 2021; Seyis,
2022; Newsham, vd., 2009; Amiri, vd., 2019). Su
verimliligi ise Ozellikle Gold ve Platinum seviyelerinde
belirgin sekilde artmaktadir. Bu seviyelerde su tiiketiminde
%27-70 arasinda azalma saglanabilmektedir (Soliman vd.,
2024). Ornegin, bir LEED Gold konut binasinda su tiiketimi
% 66 oraninda azaltilmistir (Seyis, 2022; Kiasif, 2020).

Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de son yillarda yesil bina
uygulamalarinda belirgin bir artig gdzlenmektedir. Ancak,
bu artisa ragmen mevcut diizeyin heniiz yeterli olgunluga
ulagsmadigt degerlendirilmektedir. 2025 yili Kasim ay1
itibariyle USGBC sitesinden alinan verilere gore 674 adet
LEED sertifikali binadan 88 tanesi Platinum (% 13.06), 460
tanesi Gold (% 68.25), 83 adet Silver (% 12.31), 43 adet
Certified (% 6.38) sertifikali oldugu ve bu binalarin biiyiik
¢ogunlugunun ofis binasi (%37) olarak kullanildig1 (Sekil
2.) goriilmektedir (USGBC, 2025a).

Sekil 2. Tirkiye’de LEED Sertifikasi Alan Binalarin
Kullanim Tiplerine Goére Dagilimi (USGBC, 2025a).

Turkiye'de LEED Sertifikali Binalarin Kullanim Turlerine Gére Dagilimi
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Siirdiiriilebilirlikle ilgili ulusal ¢aligmalar bakildiginda,
Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi tarafindan 2015 yilinda
Binalarda Ekolojik ve Siirdirilebilir Tasarim-Konut
(B.E.S.T) sertifikasi gelistirildigi goriilmektedir
(Biiyiikiinsal ve Alici, 2023). Bununla birlikte; 12.6.2022
tarihli ve 31864 sayili Resmi Gazete’de “Binalar ile
Yerlesmeler igin Yesil Sertifika Yonetmeligi” (CSIB, 2022)
yayimlanarak uygulamaya ge¢irilmistir.

Mevcut literatiirde, LEED sertifikasyon sisteminin bina
enerji verimliligi (Scofield vd., 2021; Seyis, 2022;
Newsham, vd., 2009; Amiri, vd., 2019) ve su tasarrufu
(Soliman vd., 2024; Seyis, 2022; Kiasif, 2020) gibi

konulardaki etkisini aragtiran ¢alismalar bulundugu
goriilmektedir. Bununla birlikte, GSB sisteminin yerel
baglamda uygulanabilirligine iliskin akademik ¢alismalarin
olduk¢a smirli oldugu goriilmektedir. Ayrica, binalarda
LEED ve GSB sistemlerinin karsilagtirmali olarak ele
alindig1 akademik kaynaklarin da yetersiz oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢aligma, BURSAGAZ projesini bir vaka
analizi olarak inceleyerek, her iki sertifikasyon sisteminin
binalarda su ve enerji verimliligi tizerindeki etkilerini ortaya
koymaktadir.

Bu c¢alisma, siirdiiriilebilir bina iiretimi kavramina
odaklanarak yesil bina sertifika sistemleri ve kilavuzlar bu
stirecteki rollerini incelemektedir. Literatiirde yer alan enerji
ve su degerlendirmeleri, ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve
stirdiiriilebilir bina standartlarinin tesvik edilmesi agisindan
Oonem tagimaktadir. Artan enerji talebi ve kiiresel su krizi
dikkate alindiginda, bu konu giiniimiizde daha da kritik hale
gelmistir. Calisma, siirdiiriilebilir bina {iretiminde su ve
enerji verimliliginin artirilmasinda sertifika sistemlerinin
katkilarint degerlendirmeyi amaglamaktadir. Bu kapsamda,
Bursa’nin ilk LEED-Platinum sertifikali yesil binas1 olan
BURSAGAZ Merkez Binast orneklem olarak seg¢ilmis;
projenin LEED sertifikasina sahip olmasi, ¢aligmada ulusal
ve uluslararas1 siirdiiriilebilirlik  kriterlerinin  biitiinciil
bicimde ele alinmasina olanak saglamistir.

Calismanin  kapsami, Tirkiye’de siirdiiriilebilir bina
iretiminde su ve enerji verimliligi uygulamalarimm
yayginlastirilmasinin - 6nemine dikkat g¢ekmektedir. Bu
baglamda, yap1 sertifika sistemlerinin bina {iretim
stireglerine entegrasyonunun yerel ve ulusal diizeyde yasal
ve kurumsal diizenlemelerle desteklenmesi gerekliligi
Onerilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Stirdiiriilebilir bina degerlendirme sistemlerinin genel
gerceveleri benzer olsa da, aralarinda belirli farkliliklar
bulunmaktadir. LEED ve GSB gibi sistemler, binalarin
yagsam dongiisii boyunca siirdiiriilebilirligin saglanmasina
yonelik 6nemli kilavuzlar sunmaktadir. Bu sistemlerde,
binalar su ydnetimi, enerji verimliligi, kaynak kullanimi,
malzeme se¢imi ve atik yonetimi gibi kriterler temelinde
degerlendirilmektedir. Calismada, incelenen projenin su ve
enerji verimliligi performanst LEED ve GSB kriterleri
dogrultusunda karsilagtirmali olarak analiz edilmistir. Bu
analiz araciligiyla her iki sistemin sundugu avantajlar,
yenilik¢i yaklasimlar ve siirdiiriilebilir bina iiretim siirecine
katkilar1 ortaya konulmustur. Sonrasinda, Bursa’nin ilk yesil
binas1 olan ve LEED BD+C: NC (Yeni Insaat) v3.0-
Platinum sertifikasina sahip BURSAGAZ Merkez Binasi ele
alarak, binanin elde ettigi puanlar, uyguladigi stratejiler ve
bu uygulamalarin GSB  rehberindeki  karsiliklar
incelenmistir. Son bélimde ise bu tiir projelerin
yayginlastirilmas: ve siirdiiriilebilir bina uygulamalarinin
artirilmasina yonelik oneriler sunulmustur.

2.1. Alan Aragtirmasi: BURSAGAZ Binas1 Hakkinda
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Genel Bilgiler

Bursa ilinde dogalgaz dagiim  hizmeti veren
BURSAGAZ’1n merkez binasi, Osmangazi ilgesi Baglarbasi
Mahallesi sinirlar1 igerisinde, 929 Ada 1 Parsel’de (Sekil 3.)
konumlanmaktadir. Tapu kayitlarina gore toplam alan
2.409,27 m*’dir (TKGM, 2024). Yapinin ingaat alani ise
7.373 m? olarak belirtilmistir (Altensis, 2024a). Proje,
mevcut yapinin yikilarak yerine ii¢ bodrum ve yedi normal
kattan olusan yeni binanin insasiyla gerceklestirilmis ve
2013-2016 yillart arasinda tamamlanmustir. (Arkitera,
2024).

Sekil 3. Tesisin Konumu ve Ustten Goriiniimii (Endeksa,
2024; Google earth, 2024)

Proje, konumu itibariyla eski ve yogun konut alanlarinmn
yiirime mesafesinde, Mudanya Yolu’na paralel uzanan 1.
Hiirriyet caddesi tizerinde (Sekil 3) yer almaktadir. Yapi, en
yakin otobiis duragina 131 m, metro istasyonuna 469 m,
hastaneye 327 m, eczaneye 48 m, yeme-i¢gme alanina 189 m
ve parka 276 m mesafede yer almaktadir (Endeksa, 2024).

2.2. BURSAGAZ Projesinin  Siirdiirtilebilirlik
Olgiitleri Agisindan (Su ve Enerji Verimliligi) Analizi

Proje, tasarim ve kullanim siireglerinde siirdiiriilebilirlik
kriterleri temel alinarak gelistirilmistir. Konumu sayesinde
toplu tasimaya erisim kolaylagmig; otoparklarin biiyiik
boliimii yer altina alarak kisa siireli kullanimlar igin sinirh
acik otopark alant planlanmistir (Termodinamik, 2017).
Ayrica galisanlar i¢in servis saglanarak 6n bahgede elektrikli

arag sarj uiniteleri ve bisiklet park alanlari olugturulmustur.

Yiiksek kotta yer almasi nedeniyle sel riski tagimayan yapi,
altyapi lizerinde ek yilik olugturmamaktadir. Peyzajda yerel
bitki tiirleri ve g¢ali tirlerinin kullanilmasi sulama
gereksinimini azaltmistir. Cati  ylizeylerinden, klima
yogusma hatlarindan, aritma (icme suyu) sisteminden ve
peyzaj drenajindan elde edilen sular bodrumdaki depoda
toplanarak filtrelenip yeniden kullanilmaktadir (Bursagaz,
2025). 2020-2021 déneminde, yagmur suyu ve drenaj suyu
hasadi binanm toplam su ihtiyacinin yaklasik %38’ini
kargilamistir (Bursa Goriis, 2021). Diigiik debili armatiirler
ve alternatif su kaynaklarinin kullanimi (yagmur suyu, gri
su) sayesinde altyapiya giden su miktar1 azaltilmistir.
Binanm su verimliliginin ortak bir su yonetimi sayesinde
2023 yilinda %72’lere, 2024 doneminde ise %74 e ulastig1
belirtilmektedir (Bursagaz, 2025).

Tasarimda, geleneksel ¢ift cidarli cephe yerine doluluk—
bosluk oranlari optimize edilmis prizmatik kiitlelerden
olusan ve giin 15181 ile manzaradan en yiiksek diizeyde
yararlanmay1 hedefleyen bir cam cephe sistemi
benimsenmistir (Tago Mimarlik, 2024). Is1 ve ses yalitimi
i¢in cephede ii¢ katmanli cam kullanimi mevcuttur. Binanin
enerji verimliligi; solar enerji (catida fotovoltaik paneller ile
elektrik ve sicak su temini ve cepheye yerlestirilmis
fotovoltaik paneller yardimiyla elektrik iiretimi), trijen
sistemi (sogutma i¢in), kaskad sisteminden saglanmaktadir.

Cat1 yiizeyinde fotovoltaik paneller (Sekil 4), giiney
cephesinde ise modiiler ve transparan BIPV (binaya entegre
fotovoltaik) paneller uygulanmis; diger cepheler ise
golgeleme islevi saglayan boyali cam elemanlarla
tasarlanmistir (Altensis, 2024a; Arkitera, 2024; Altensis,
2024b). Her prizmatik kiitlede yer alan agik teraslara entegre
edilen giines panelleri, eszamanli olarak enerji iretimi
saglamakta ve pasif golgeleme bileseni olarak islev
gormektedir (Arkitera, 2024).

Cephe ve ¢atida bulunan fotovoltaik panellerin toplam giicii
4,845 kWp olup, yillik enerji iiretimi 0,744 MWh/y1l, CO:
emisyonu azaltimi ise 0,498 ton/yil olarak hesaplanmistir
(Endura Enerji, 2024). Bu sayede, yalnizca fotovoltaik
modiillerden yaklasik %15,35 oraninda enerji tasarrufu
saglanmaktadir. Cephede kullanilan BIPV modiillerinin
arka yilizeyinin bosluklu bir detayla ¢oziimlenmesi, asir
isinmanin 6niine gegerek panel verimliliginin diismesini
engellemekte ve sistemin uzun vadeli performansim
artirmaktadir. Uretilen yenilenebilir elektrik enerjisi bir UPS
sisteminde toplanarak binanin enerji gereksiniminin bir
boliimii bu sekilde kargilanmaktadir (Altensis, 2024b).

Bina i¢inde hareket ve giin 15181 sensorleri kullanilarak pasif
aydinlatmadan yararlanilmistir. Binanin ayri cephelerine
bakan mekanlarda yatay bolgelemelerle fotometrik
planlama yapilarak, aydmlatmada enerji verimliligi
saglanmistir.
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Sekil 4. Binanin Catisinda Giines Paneli Uygulamasi (Tago
Mimarlik, 2024; Endura Enerji, 2024)
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Sekil 5. Cephede kullanilan BIPV ve agikliklar (Tago
Mimarlik, 2024)

Bununla birlikte, ¢atida giinese gére konumunu ayarlayan
iki kollektor ve fiber optik kablolar araciligiyla (Sekil 6a. ve

Sekil 6b.) giin 15181 almayan bodrum katlarinda giinisigiyla
aydinlatma saglanmistir (Altensis, 2024b).

a)

b)

Sekil 6. (a) Binanin On Bahgesinde Yer Alan Gelismis Giin
Isig1 Sistemleri (Bursagaz, 2025), (b) Biber Optik Kablolar
ile Giin Is1ginin Tagmimi (Archello, 2024)

Binada saglanan enerjinin bir béliimi de (151,211 kWp)
dogalgaz ile calisarak hem elektrik hem 1s1 iiretebilen
modiiler kojenerasyon sistemi aracilifiyla karsilanmus;
ayrica bu sistemden elde edilen atik 1s1, absorbsiyonlu
chiller ~(ABS) kullanilarak  sogutma siireglerinde
degerlendirilmistir (Bursa Goriig, 2021). Yenilenebilir enerji
uygulamalarindan biri olan riizgar tiirbini ise 600 W elektrik
iiretim kapasitesi ile enerji verimliligini
desteklemektedir (Altensis, 2024a; Altensis, 2024b). Binada
kullanilan yenilenebilir enerji sistemlerinin toplami ile
2022°de %22,71,2023°de %32,93 ve 2024°de %28,41 enerji
verimliligi saglandig1 belirtilmektedir (Bursagaz, 2025).

Binada i¢ hava kalitesini yiikseltmek amaciyla, her
mekandaki taze hava miktart ASHRAE’nin 6ngordiigii
minimum sinir degerlerinin en az %30 iizerinde olacak
sekilde tasarlanmistir. Ayrica, taze hava debisi belirlenen
esik degerlerin altina diistligiinde uyar1 veren ve otomatik
olarak devreye giren bir bina otomasyon sistemi
uygulanarak, kesintisiz ve saglikli bir i¢ mekén hava
kalitesinin siirdiiriilmesi hedeflenmistir (Termodinamik,
2024).

Bir diger siirdiiriilebilir uygulama kapsaminda, binanim
yapim siirecinde metal, karton, plastik, cam, palet ve kalip
gibi geri doniistiiriilebilir atiklarin diizenli takibi i¢in dzel
depolama alanlar1 olusturulmustur. Kullanim asamasinda ise
ofis ve ortak mekanlara yerlestirilen geri doniisiim kutulart
ile toplama noktalar1 araciligiyla atik yonetimi sistematik
sekilde desteklenmis ve siireclerin etkinligi artirilmistir.

e BURSAGAZ Projesinin LEED BD+C: NC v3.0
Kapsaminda Su Verimliligi ve Enerji Performansinin
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Degerlendirilmesi:

LEED yesil bina sertifika sistemi, degerlendirme kapsamina
gore farkli kategorilere ayrilmaktadir. LEED BD+C (yeni
bina tasarimi ve insaat1), LEED O+M (mevcut bina isletme
ve bakimi), LEED ID+C (i¢ mekan tasarimi ve insaati),
LEED ND (mahalle gelistirme, kentsel doniisiim ve yeni
saha uygulamalar1) ve LEED Homes (az ve orta kath
konutlarin siirdiiriilebilirlik  performansi) artirilmasina
yonelik degerlendirmeleri icermektedir (USGBC, 2025a;
ERKE, 2024).

LEED sistemi, siirdiiriilebilirlik alanindaki gelismelere
paralel olarak diizenli bicimde giincellenmistir. ilk siiriim
olan LEED v1.0 (1998), temel siirdiiriilebilirlik kriterlerini
icermekteydi. Bunu izleyen v2.0 (2000) ile sertifika kapsami
genisletilmis ve daha fazla bina tipi degerlendirme siirecine
dahil edilmistir. v2.1 (2002) siiriimiinde kredi gereksinimleri
netlestirilmis, puanlama sistemi giincellenmistir (Wu vd.,
2016). v2.2 (2005) ile LEED uluslararasi diizeyde yayginlik
kazanmigtir. V3.0 (2009) siiriimiinde kredi agirliklar
yeniden diizenlenerek, puanlama sistemi gézden gecirilmis
ve bolgesel oncelikler sisteme eklenmistir. v4.0 (2013) ise
daha siki enerji ve malzeme standartlari ile yeni kredi
kategorilerini icermektedir. En giincel iyilestirmelerden biri
olan v4.1 (2019), 6zellikle Enerji ve Atmosfer kategorisinde
sera gazi azaltimi ve yeni enerji siniflandirmalarina yonelik
giincellemeler getirmistir (Madson, 2022; Marzouk, 2024;
Sarkar, 2023). Giincel siiriim ise LEED v5.0 (2025), gdmiilii
karbon azaltimi, kullanic1 sagligi, ekolojik koruma, bolgesel
uyum ve malzemelerin yeniden kullanimi1 gibi zorunluluklar
getirilmistir (USGBC, 2025b).

BURSAGAZ Merkez Binas1t LEED BD+C: NC (yeni ingaat)
v3.0-Platinum sertifikasina sahip binanin LEED puan
tablosu incelendiginde, su ve enerji verimliligi agisindan
gerekli kriterleri karsiladig1 goriilmektedir (Tablo 3) (Tablo
3. EKTE yer almaktadir). Ancak, arazinin siirdiiriilebilirligi;
su verimliligi ve enerji kullanimi iizerinde dolayli etkilere
sahip oldugundan, bu konu da ayrica ele alinmstir.

LEED v3.0’de i¢ mekandaki su verimliligi hesaplanirken,
kullanic1 gruplarinin tiirii dolayisiyla belirlenen kullanim
sikliklari, siireleri, kullandiklar1 armatiirlerin debileri
dikkate almmistir. Bu versiyona gore, tuvaletlerde 6.05
It/sifon, pisuarlar i¢in 3.08lt/sifon, ortak lavabolar fotoselli
icin 4.7 It/dakika ve kullanim siiresi 12 saniye olarak
almmustir. LEED v3.0°de, saglanan su verimlilik oranlaria
gore aliabilecek puanlarda %30, %35, %40 su verimliligi
saglanirken sirastyla 2, 3 ve 4 puan alinabilmektedir
(USGBC, 2016). Ornek bina igin v3.0’ e gore yapilan
hesaplamada, %40 su verimliligi ile birlikte ilgili krediden 4
puan alindig1 goriilmektedir.

Proje, su ve enerji verimlilikleri agisindan LEED sertifika
sistemine gore sirastyla ‘Su Verimliligi’ ve ‘Bolgesel
Oncelik’ kategorilerinden % 100, Siirdiiriilebilir Alanlar’
kategorisinden % 96,15, ‘Inovasyon’ kategorisinden
% 83,33 ve son olarak ‘Enerji ve Atmosfer’ kategorisinden
% 80 puan almistir. Bu kriterler degerlendirildiginde proje,

almasi gereken su ve enerjiye iliskin kredilerden %88.88
oraninda basar1 saglamaktadir.

o GSB Kapsaminda Su ve Enerji Verimliligi
Performansinin Degerlendirilmesi:

GSB Kilavuzu’nda yer alan ekler temel alinarak, ekolojik,
ekonomik ve sosyo-kiiltiirel unsurlar bagliklarini kapsayan
toplam 47 alt kriterden olusan biitiincil bir degerlendirme
sistemi gelistirilmistir. On ekolojik, ekonomik ve sosyo-
kiiltirel degerlendirmeler ayr1 ayri yapilarak genel not
belirlenmektedir.

Sekil 7.’de, GSB’nin Ek-1 kontrol listesinde yer alan
kriterlerin sayisina bagli olarak belirlenen agirlikli oranlar
gosterilmektedir. Bu kilavuzda ele alinan kapsam, yeni
binalarin planlanmasi ve ingasi ile mevcut yapilarin
kullanimi, igletilmesi, yenilenmesi ve doniistiiriilmesi
stireclerini yansitmaktadir.

% 2.13

M Ekoloji
% 61.70

Ekonomi

Sosyokiiltiirel
Unsur

Sekil 7. GSB Agirlikl Kategorileri
Kilavuzda yer alan degerlendirme tablosu:

1-Ekolojik degerlendirme: binanin planlama asamasindaki
stirdiiriilebirlik kriterleri (+ veya daha iyi)

2-Ekonomik degerlendirme: binanmn planlama, kullanim,
bakim ve siiregleri maliyetleri

3-Sosyo-kiiltiirel degerlendirme: dis etki, i¢ etki, engelsiz
yap1 esaslar1 dogrultusunda yapilmaktadir.

GSB Kilavuzu’nda kilavuzunda su verimliligi, tiiketimin
azaltilmast ve yagmur suyunun etkin yOnetimi
vurgulanmakta; su temini ve drenaj tesisatlarinin ortak
servis saftlarinda toplanmasi ile her birim i¢in sicak—soguk
su sayaclarmin kullanilmast 6nerilmektedir. Yagmur suyu
yonetiminde ise merkezi olmayan kullamim, yerinde
sizdirma  (infiltrasyon) ve  depolama  sistemleri
desteklenmekte; bu yaklasim akis hacmini azaltarak yeralti
suyu beslenmesine katki saglamakta ve kirli su ile yagmur
suyunun ayr1 sistemlerde yonetilmesini gerekli kilmaktadir.
Enerji verimliligi agisindan ise, kompakt bina formu, 1s1
kopriilerinin ~ Onlenmesi,  genis cam  yiizeylerin
siirlandirilmasi, etkili 1s1 yalitimi ve hava gecirmezlik gibi
pasif tasarim ilkeleri 6ne c¢ikmaktadir. Verimli mekanik
sistemlerin kullanilmasi elektrik talebini azaltmakta; giines,
riizgar, jeotermal enerji, toprak 1sisi/sogugu, biyokiitle ve
hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin
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biitlinlesmesi tegvik edilmektedir. Ayrica, bina kullanim
siirecinde tiiketim izleme sistemlerinin kurulmasi, su ve
enerji performansmin diizenli olarak degerlendirilmesine
olanak tanimaktadir.

Tablo 4.’de (Tablo 4. EKTE yer almaktadir) BURSAGAZ
projesinde su ve enerji verimliligine yonelik uygulanan
sirdiiriilebilir ~ bina  tasarim  stratejilerinin, GSB
kilavuzundaki  siirdiiriilebilirlik ~ politikalar1  olarak
kargiliklarinin neler oldugunu gostermektedir. Kilavuzda
puanlama sistemi yer almadigindan séz konusu proje icin

hedefi saglayan durumlar ‘+’, saglamayan durumlar ‘-,
seklinde belirtilmektedir.

BURSAGAZ projesinin su ve enerji verimliligi, GSB
kilavuzu kapsaminda 24 degerlendirme o6lgiitiinden, 19
tanesini saglayarak, %79,17 oraninda basar1 saglamaktadir.
Her bir kategoride sagladig olgiitlere oranlandiginda ise,
proje %91,7 oraninda ‘Enerjinin Rasyonel Kullanimr’
kategorisinde en  yiiksek orana sahip  oldugu
degerlendirilmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Calismanin bu boliimiinde BURSAGAZ merkez binasi
projesinin su ve enerji verimliligi performansinin LEED ve
GSB agisindan karsilagtirmali analizi ve yeni bina iiretimine
etkileri degerlendirilecektir.

3.1. BURSAGAZ Binasimin Su Verimliligi ve Enerji
Performansinin Degerlendirilmesi

Bursagaz projesi, her iki sistemde de kriter saglama oranina
gore basar1 gostermektedir. Projenin su ve enerji verimliligi;
LEED iizerinden degerlendirildiginde, %88,88 oraninda
basar1 saglarken, GSB iizerinden degerlendirildiginde bu
oran %79,17’dir. Proje, LEED yesil bina sertifika sistemine
gore daha basarili bulunmaktadir.

BURSAGAZ projesi, 2017 yilinda tamamlanmis olmasina
karsin, Bursa’da sayis1 halen sinirli olan siirdiiriilebilir bina
orneklerinden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Proje, LEED ve
GSB sistemlerinin kriterlerine goére degerlendirildiginde
cesitli giliclii ve zayif yonler sergilemektedir.

LEED agisindan degerlendirildiginde, binanin su verimliligi
icin yagmursuyu ve gri su gibi alternatif su kaynaklar1 ile
kay1p kacak ve tiiketim izleme gibi akill1 bina teknolojileri
ile sisteme entegre edilerek siirekli kayip ve kagaklarin
izlenmesi bu kategoride kayda deger bir basar1 gdstermesini
saglamistir. Atik sular binanin bodrum katinda yer alan bir
depoda biriktirilmektedir. Yine bodrum katinda yer alan bir
izleme odasi ile her tiirlii kagak tespiti ve enerji tiiketimi gibi
veriler siirekli izlenerek kay1t altina alinmaktadir. Alternatif
su kaynaklar1 yonetiminin bir pargasi olan su deposu
herhangi bir bakteriyel sorun yasanmamasi i¢in aylik olarak
otomatik klorlanmakta olup; 6 aylik periyotta da lisansh
kurulug tarafindan ters ozmoz yontemiyle dezenfekte
edilmektedir (Bursagaz, 2025). Bu da kullanim siire¢lerinde
sistemin bilesenlerinin siirekli denetim ve bakim olmasi
gerektiginin bir 6rnegini teskil etmektedir.

Enerji verimliliginde ise yenilenebilir enerjiler ile inovatif
teknolojilerin(parans giin 15181 tagima) etkin kullanimi ve
bularin sisteme dahil edilerek tiikketim verilerinin siirekli
izlenmesi enerji verimliligi ve atmosfer kategorisinde basari
gosterilmesini saglamistir. Ancak, sebekeye olan ihtiyacin
yerinde yenilenebilir enerjilerden karsilanmasi belirli bir
diizeyde kalmasindan dolay1 bu kategorideki ilgili krediden
4 puan alinmasina neden oldugu degerlendirilmektedir.

GSB kilavuzu acisindan degerlendirildiginde, mevcu
binanin yerinde degerlendirilmeden yeni bina yapilisi,
kentsel ¢evreyle ve terk edilmis alanlarda ya da kentsel
bosluklarda kullanimin olmamasi ve binanin cephelerinin
saydam olmasi nedeniyle enerji sarfiyatinin DIN
standartlarina gore saglanamamasi gibi nedenler projenin bu
kategorilerde hedefi saglayamamasimna neden olarak
degerlendirilmektedir. ~ Ancak, projede yenilenebilir
enerjiler ile giin 15181n pasif kullanimi vb. sisteme entegre
edilmesi enerji verimliligini artiran unsurlar arasindadir.
Ayrica, projenin konumunun toplu tagima ve diger birimlere
yakin olusu karbon emisyonunu diisliren etkenler
arasindadir. Tasarim, yapim ve kullanim siireglerinde su ve
enerji verimliliginin siirekli izlenerek iyilestirme cabalari
projenin genel stirdiiriilebilirlik performansini
desteklemektedir.

BURSAGAZ projesi, her iki siirdiiriilebilirlik sisteminin
kriterlerini belirli 6lgiide karsilasa da, bu sistemlerin
dayandig1 standartlar ile gelistirilmis olduklari cografi ve
iklimsel baglam, proje kosullariyla tam uyum
gosterememektedir. Ayrica, su ve enerji verimliligi arasinda
dogrudan bir iliski bulunmamakla birlikte, su verimliligine
yonelik uygulamalar sirasinda kullanilan enerji ve yerel
iklim kosullar1 toplam enerji tiiketiminin artmasina neden
olabilmektedir. Ofis kullanimli bu yapida yenilenebilir
enerji  kaynaklarmi  destekleyici ek  politikalarin
gelistirilmesi ise sebekeye olan bagimliligi 6nemli 6lgiide
azaltarak siirdiiriilebilirlik hedeflerine daha gii¢lii bir katki
saglayacaktir.

3.2. LEED ve GSB nin Karsilagtirmali Analizi

LEED, c¢evresel kriterler ve enerji verimliligine
odaklanirken, GSB ¢evresel, sosyal ve ekonomik boyutlari
daha dengeli bir ¢ercevede ele almaktadir. GSB’nin yasam
dongiisiiniin tiim siireglerine yonelik ekonomik gostergeleri
degerlendirmeye dahil etmesi, sistemi daha biitiinciil bir
strdiirtilebilirlik yaklasimina yaklastirmaktadir.

LEED NCv3 yalnizca yeni binalara yonelik olup, LEED’in
farkli yapr tiirlerine gore (yeni bina, mevcut bina vb.) ayri
sertifika siirecleri barindirmasi, yeni binalarin kullanim
asamalarinda yeniden bagvuru gerektirmesi nedeniyle
ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan ek maliyet olugturarak
kullanim siirecinde denetimini de smirli kilmaktadir. En
yaygin kullanilan yesil bina sertifika sistemi olan LEED,
sistemin Olciitleri her zaman gercek enerji ve su
performansindaki degisimlerini tam olarak yansitmayabilir.
Bu nedenle, kullanim asamalarina yonelik kriterlerin
artirtlmasi gerekmektedir (Payne ve Layton, 2025).
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ABD kokenli LEED’in puan alabilmek i¢in agamali olarak
ilerledigi kullanicilar1 daha az su ve enerji tiiketmeye
yonlendirme amacli oldugu, uygulama agamasinda ASRAE,
IESNA, ASTM ve CIBSE standartlarin1 kullanmaktadir.
LEED sertifika sisteminin su ve enerji verimliligi alt
basliklarinin iyi detaylandirilmis olusu bu konularda
verimliligin istatistiksel olarak Olciilebilmesini
kolaylagtirmigtir. Komiirlii ve arkadaglari tarafindan yapilan
bir ¢alismada (2014), sistemin Amerikan standartlarina
dayali olusu iilkemizde kullanilan standartlar ve ilgili
mevzuat ile iklim malzeme ve uygulama aligkanliklarina
tam uyum saglayamadigini1 gostermektedir.

Buna karsilik, Almanya kokenli GSB kilavuzu DIN
standartlarina dayali olup, pasif tasarim yaklagimlarini
tesvik  etmesi ve  tasarim—iretim—kullanim—yikim
stireclerinin  tiimiine yonelik uygulamalar sunmastyla
sirdiiriilebilir bina iretimine farkli bir perspektif
kazandirmaktadir. GSB’nin ¢esitli DIN, RBBau ve VDI
standartlariyla desteklenen bir yap1 sundugu goriilmektedir.
Bu kapsamli teknik ¢erceve, bir¢cok konuda ayrintili teknik
verilere erisim saglamasi bakimindan 6nemli bir avantajl
olsa da, bazi uygulama alanlarinda sistemi daha zorlayict
hale getirebilmektedir. GSB’de belirli bir puanlama sistemi
veya  sertifikasyon = mekanizmasinin  bulunmamasi,
uygulayicilar agisindan tegvik unsurunu smirlamaktadir.
Ayrica, sistemin uluslararasi diizeyde tanmnirliginin nispeten
diisiik olmasi, yaygin uygulanabilirligini olumsuz etkileyen
bir diger faktordiir.

LEED sertifikasyon sistemi, diizenli olarak yayimlanan yeni
versiyonlarla giincellenmekte; bu giincellemeler hem
kriterlerde hem de puanlandirma yapisinda degisiklikler
icermektedir. Puan sistemindeki bu revizyonlarin temel
amaci, proje sahiplerini daha yiiksek puan elde edebilmek
i¢cin su ve enerji tilkketimini azaltmaya ve buna bagli CO2
emisyonlarini diisiirmeye tegvik etmektir. Buna kargin, GSB
sisteminde benzer kapsamda periyodik giincellemelere
rastlanmamaktadir.

LEED, farkli iklim kosullarina sahip iilkeler i¢in bolgesel
oncelik tanimlamalari sunmasi ve uluslararasi dlgekte genis
bir yayginliga sahip olmasi nedeniyle giivenilirlik agisindan
GSB’ye kiyasla daha iistiindiir. Bu baglamda LEED daha
net, yaygin ve kullanici dostu bir sistem olarak 6ne ¢ikarken,
GSB siirdiiriilebilirligi  gevresel, ekonomik ve sosyal
boyutlariyla daha dengeli ve biitiinciil bir ¢ercevede ele
almaktadir. Dolayisiyla, sertifika sisteminin se¢imi proje

hedefleri ile bolgesel gerekliliklere gore
degerlendirilmelidir.
GSB  benzeri kilavuzlarm  sundugu kapsamli  ve

¢esitlendirilmis degerlendirme kriterleri, binalarin yapim,
kullanim ve yikim siireglerinin daha ayrintili, niteliksel ve
niceliksel verilere dayali bigimde incelenmesine olanak
tanmimaktadir. Bu agidan, LEED kriterlerine dayali bir
degerlendirme siireci, GSB’nin standardizasyon diizeyi ve
teknik  kapsamiyla desteklenerek zenginlestirilebilir.
GSB’nin alt baslik ve degerlendirme 6lgiitlerinin, LEED
kriterlerinin gelistirilmesinde ve daha biitiinciil bir analiz

yapilmasinda  tamamlayict  bir  referans  niteligi
tagiyabilecegi; bu nedenle gesitli yesil bina sertifikasyon
sistemlerinin birbirlerinin olumlu kriterlerini referans alarak
gelistirilebilmesi miimkiin oldugu degerlendirilmektedir.

3.3. LEED ve GSB’nin Su ve Enerji Yonetimi
Acisindan Bina Uretimine Etkileri

Her iki sistem de, bina yapim siireclerinde kaliteyi ve
cevresel performansi artirmaktadir. LEED belgelendirme
stirecinde, proje yonetiminde standartlasma ve operasyonel
verimlilik saglamaktadir (Amiri, vd., 2019). Cesitli
arastirmalar, LEED sertifikali binalarda enerji tasarrufu
diizeylerinin o6zellikle Gold ve Platinum seviyelerinde
istatistiksel olarak anlamli farklilik yarattigini; buna karsilik
daha diisiik sertifika seviyelerinde benzer bir etkinin
gbzlenmedigini ortaya koymaktadir (Seyis, 2022; Newsham
vd., 2009; Amiri vd.,, 2019). Binalarin gergek
performanslarinin uzun doénemli olarak izlenmesi, tiiketim
verilerinin diizenli bi¢cimde takip edilmesi ve raporlanarak
paylasilmasi (Scofield wvd., 2021) ise hem mevcut
stirdiiriilebilirlik performansinin dogrulanmasina hem de
yeni bina iretim siireglerinin daha etkin bigimde
yonlendirilmesine kilavuzluk edecektir. Bununla birlikte,
bina yapim siire¢lerindeki uygulama kalitesi ve tasarim ve
uygulama siireglerinde yer alan aktérlerin konu ile ilgili
farkindalig1 da bu konuya katkida bulunmaktadir.

Su verimliligi ise LEED sertifikasinda 6zellikle Gold ve
Platinum seviyelerinde belirgin sekilde artmaktadir. Bu
seviyelerde su tiiketiminde %27-70 arasinda azalma
saglanabilmektedir (Soliman vd., 2024). Bununla birlikte,
sertifika siireclerinin zor ve yiliksek maliyetli olusu kiigiik
Olcekli projelerde uygulanabilirligini sinirlamaktadir.

GSB, bina yasam dongiisiine (LCA) odaklanmasi ve pasif
enerji stratejilerini tesvik eden kapsamli kriterler igermesi
nedeniyle enerji verimliligini biitlinciil bir yaklagimla ele
almaktadir. Sistem, su tiikketimi ve atik su yonetimine iliskin
0zel degerlendirme o6lgiitleri sunmakta olup, su verimliligi
“arazi ve dogal kaynak kullanim1” bashgi altinda ele
almmaktadir. Su verimliligine iliskin performansin
kullanilan teknolojilere ve yerel kosullara bagli olarak
degisebilmesi, GSB’nin baglama duyarli yapisin1 ortaya
koymaktadir. Bu ¢ergevede sistem, enerji ve su verimliligini
yalnizca teknik bir performans gostergesi olarak degil, ayni
zamanda ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik boyutlarryla
birlikte degerlendiren bir perspektif sunmaktadir.

Yesil bina sertifikalarinin ve kilavuzlarinin bina {iretiminde
etkili olabilmesi ve uygulamada yayginlastirilabilmesi igin;
tasarim ve uygulama siireclerinde yer alan paydaglarin aktif
kattlim1 (Yusuf vd., 2024), uygulayicilarin teknik bilgi ve
deneyimlerinin  artirilmast  (Dobrucali  vd., 2024),
stirdiiriilebilir bina projelerine yonelik finansal tesvik
mekanizmalarinin artirilmasi (Siddiqui vd., 2024), ulusal ve
yerel mevzuatta siirdiiriilebilirlik ile ilgili hiikiimlerin daha
ayrimtili  bi¢imde tanimlanmast (Moshood vd., 2024),
sertifika ya da kilavuzlarin performans gostergelerinin
iiretim siirecinin tiim asamalarinda izlenip raporlanmasi, bu
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dogrultuda geri bildirim mekanizmalarmin isletilerek
stirekli iyilestirmenin saglanmasi1 gerekmektedir (Caselles
ve Guevara, 2024).

4. Sonuc ve Degerlendirmeler

Siirdiiriilebilir bina iiretimine yonelik sertifika sistemleri ve
kilavuzlar, ¢evresel etkilerin azaltilmasinda 6nemli bir rol
iistlenmektedir. Ancak bu sistemlerde su ve enerji
verimliligi iliskisinin giderek daha fazla 6nem kazanmasina
karsin, cografi, ekonomik, iklimsel ve kiiltiirel farkliliklar,
bu sistemlerin bina iiretim siireclerinde uygulanmasinda
daha biitiinctil ve uyumlagtirilmis yaklasimlara ihtiyac
duyuldugunu gostermektedir (Bacenetti, 2020). Farkl
sistemlerin karsilastirmali olarak incelenmesi ise 6zellikle
su stresinin yasandig1 veya yasanma potansiyeli yiiksek olan
bolgelerde, su verimliliginin yani sira enerji verimliligine
yapilan vurgunun bolgesel farkliliklari ortaya koymasi
bakimindan 6nem tagimaktadir (Khahro vd., 2021). Bununla
birlikte, her sistemin kendine 6zgii gelismis 6zellikleri bina
iiretimine katkida bulunmaktadir. Bu baglamda yiiriitiilen
calisma, siirdiiriilebilir bina {iretiminde su ve enerji
verimliliginin  artirilmasma  yonelik olarak sertifika
sistemlerinin katkilarmi degerlendirmekte ve binalarda
gerceklestirilen  birgok  operasyonun su  ve enerji
kullanimmdan dogrudan etkilendigini ortaya koymaktadir.
Bu durum, s6z konusu iki basgligin hem bina igi siireglerde
hem de bina dis1 arazi kullanimlarinda siirekli ve karsilikli
bir etkilesim i¢inde oldugunu gostermektedir. BURSAGAZ
projesinin LEED ve GSB sertifikasyon sistemleri
kapsaminda su ve enerji verimliliginin karsilastirmali analizi
stirdiiriilebilirlik kriterlerine gore verimlilik diizeylerinin
farkliligini ortaya koymustur.

LEED yesil bina sertifikasinda temel amag, belirli kredileri
kargilayarak sertifikay1 elde etmek ve sertifika seviyesini
yiikseltmektir. Su ve enerji verimliligine iliskin basliklar
incelendiginde, 6zellikle Gold ve Platinum seviyelerinde
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmasina
kargin, daha alt seviyelerde bu farkin belirgin olmadigi
gorilmektedir. Yiiksek sertifika seviyelerine ulagmak icin
su tiketiminin azaltilmasinin yami sira alternatif su
kaynaklarmin kullanim1 ve yenilenebilir enerji sistemlerinin
otomasyonla entegrasyonu gibi uygulamalarin hayata
gecirilmesi ~ gerekmektedir.  Ancak  s6z  konusu
uygulamalarin yiiksek maliyetleri, sertifikasyon siirecindeki
her basamagin Ttcretli olmasi ve sistemde kullanilan
Amerikan ASHRAE standartlarinin ulusal mevzuatla tam
uyum gdstermemesi, adaptasyon siirecini zorlastirarak yerel
Olgekte yayginlagmayi sinirlamaktadir.

Bununla birlikte, GSB Kilavuzu da Alman DIN
standartlarim1  temel alarak kapsamli siirdiiriilebilirlik
kriterleri sunmaktadir. Ancak, her iki sistemin ve bileseni
olan standartlarin yabanci dilde hazirlanmis olmasi,
uygulayicilar agisindan dil temelli zorluklar
olusturabilmektedir. GSB, yonlendirdigi projelerde pasif
tasarim stratejilerinin uygulanmasmi ve yerel malzeme
kullanimini tegvik ederek yapim maliyetlerinin azaltilmasini
amaglamaktadir. Ayrica, g¢evresel, ekonomik ve sosyal

stirdiirtilebilirlik kriterlerini bina yasam dongiisii boyunca
esit diizeyde ele almasi, siirdiiriilebilir bina {iretimine dnemli
bir katki saglamaktadir. Ancak puanlama ve sertifikasyon
mekanizmasinin bulunmamasi, &diillendirme siire¢lerinin
de olmamasi, kilavuzun uygulamadaki tesvik edici etkisini
siirlamaktadir.

Calismada, literatiir asamasinda yesil sertifika sistemleri ve
cesitli kilavuzlarin bina iiretiminde su ve enerji verimliligine
kilavuzluk ettigi goriilmistir. Ancak, yiiksek dereceli
sertifika alan sayilarinin  yeterli diizeyde olmadigi
goriilmektedir. Bina tiretiminde yesil sertifika sistemlerinin
sayisinin artmasi i¢in ¢esitli stratejilerin uygulanmasi
gerekmektedir. Tirkiye baglaminda siirdiiriilebilir bina
iretiminin yayginlastirilmasi igin yasal mevzuatlara konu ile
ilgili detaylarin konulmasi ve TSE standartlar1 ile uyumlu
Yes-Tr gibi ulusal sertifika sistemlerinin ulusal politikalarla
desteklenerek kamu ve 6zel kurumlara tanitilarak cesitli
destek ve mevzuatlarla yaygimlastirilmasi gerekmektedir.
Bu dogrultuda;

e Bina iretiminde maliyetlerin Tirkiye gibi
gelismekte olan ilkelerde 6nemli bir yeri olmast nedeniyle
yesil sertifikali ya da siirdiiriilebilirlik standartlarint yerine
getiren projeler i¢in (yenilenebilir enerji, alternatif su
kaynaklarinin ~ kullanimi,  vb.)  vergi indirimleri,
stibvansiyonlar ve kredi kolayliklar1 saglanmasinin
(Komiirli vd., 2024) yami sira ilk yatirim maliyetlerini
olabildigince diigiiren pasif sistemlerin kullanimi tegvik
edilmelidir.

e Binalarda uygulanan bu sistemlerin ¢alistigina
yonelik denetimlerin yillik periyotlarla ¢esitli kamu
kurumlar1 ya da lisanslandirilmis kurumlar tarafindan
yapilmasi (Keskin vd., 2020) sisteme dair olumsuzluklarin
belirlenerek giincellenmesine olanak saglayacaktir.

e Siirdiiriilebilirlik kriterlerine iligkin rehberlerin,
Tiirkiye’nin farkli cografi bolgelerine uygun bigimde TSE
standartlar1 ve yasal mevzuatla uyumlu héle getirilerek yap1
ruhsati siiregleriyle entegre edilmesi, konunun yerel dl¢ekte
uygulanabilirligini ve yayginlasma potansiyelini 6nemli
Ol¢iide artiracaktir.

e Konu ile ilgili tasarim ve yapim siireglerinden
sorumlu tiim disiplinlerin (proje miiellifleri, fenni mesul-
yapt denetim gorevlileri, ylikleniciler, uygulayicilar,
kamuda denetim goreviyle sorumlu yetkililer, mal sahibi,
vb) siirdiiriilebilirlik ile ilgili farkindaliklarinin artirilarak
egitilmelidir (Komirli vd., 2024). Siirdiiriilebilirligin uzun
vadeli faydalar1 ve Ornek projeler kamuoyuna belirli
periyotlarla anlatilarak farkindalik olusturulmalidir (Akgay,
2023).

e Bina firetiminde siirdiiriilebilir yerel malzeme
iretimi ve kullamimi ile ilgili ¢esitli ar-ge caligmalari
yapilmalidir. Ayrica, bu g¢alismalar yapay zeka gibi
teknolojilerin gelistirilerek uygulanmasi desteklenmelidir
(Farmanesh vd., 2025).

Sonug olarak, Tiirkiye’de siirdiiriilebilir bina tiretimi i¢in en
etkili yol, devlet politikalari, finansal tegvikler, yerel ve
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¢evre dostu malzeme kullanimi, yenilenebilir enerji
entegrasyonu, egitim ve toplumsal farkindaligin birlikte
gelistirilmesidir. Bu  stratejiler, ingaat sektoriinde
stirdiiriilebilir uygulamalarin benimsenmesini tesvik edecek
ve c¢evresel etkilerin azaltilmasina katkida bulunacaktir.

Kaynakca

Akgay, E. (2023). Barriers to Undertaking Green Building
Projects in Developing Countries: A  Turkish
Perspective. Buildings. https://doi.org/10.3390/building
s13040841.

Allen, J. G., MacNaughton, P., Laurent, J. G. C., Flanigan,
S. S., Eitland, E. S. ve Spengler, J. D. (2015). Green
Buildings and Health. Global Environmental Health and
Sustainability, 2, 250-258.

Altensis, (2024a). Bursagaz Yoénetim Binast Projesi.
(14.12.2024), https://www.altensis.com/proje/bursagaz-
yonetim-binasi/ adresinden alind1.

Altensis, (2024b). Bursagaz—Altensis Is Birligi: Enerji
Sektoriinii  Yesil Bina Standartlariyla  Tanistirdl.
(1.12.2024),
https://www.altensis.com/2017/10/24/bursagaz-
altensis-is-birligi-enerji-sektorunu-yesil-bina-
standartlariyla-tanistirdi/ adresinden alind1.

Amiri, A., Ottelin, J., ve Sorvari, J. (2019). Are LEED-
Certified Buildings Energy-Efficient in Practice?,
Sustainability. https://doi.org/10.3390/sul1061672.

Archello (2024). Parans Solar Lighting. (24.12.2024),
https://archello.com/brand/parans-solar-lighting
adresinden alindi.

Arkitera (2024). EWE Bursagaz Merkez Binasi.
(15.12.2024), https://www.arkitera.com/proje/ewe-
bursagaz-merkez-binasi/ adresinden alindi.

Arpke, A. ve Hutzler, N. (2006). Domestic Water Use in the
United States: A Life-Cycle Approach?, Journal of
Industrial Ecology, 10(1-2), 169—184.

Bacenetti, J. (2020). Water—Energy—Food Nexus. Current
Opinion in Environmental Science and Health, 13.
Elsevier B.V.,
https://doi.org/10.1016/j.coesh.2020.04.001

Bai, L. ve Song, B. (2021). The Effect of Climate Change on
Building Heating and Cooling Energy Demand in China.
E3S Web of  Conferences, 228,  02005.
https://doi.org/10.1051/e3sconf/202122802005.

BBC News. (2011). Denmark floods: Scenes of chaos in
Copenhagen. (2.11.2024),
http://www.bbc.com/news/world-europe-14007888
adresinden alindi.

Bursa Goriis. (2021). Bursagaz'in Yesil Genel Miidiirliik
Binasinda Biiyiik Tasarruf. (25.12.2024),
https://www.bursagorus.com.tr/ekonomi/bursagazin-
yesil-genel-mudurluk-binasi-nda-buyuk-tasarruf-

h156.html adresinden alindi.

Bursagaz. (2025). Bursagaz Yonetim Binasi Yetkililer ile
Sozlii Goriisme (23.01.2025).

Biiyiikiinsal, A. ve Alici, O. (2023). Tiirkiye 'deki Yesil Bina
Sertifikasyon Stireci ve Anket Uygulamasi. Uluslararasi
Stirdiiriilebilir Miihendislik ve Teknoloji Dergisi, 2(7),
177-187.

Caselles, L. ve Guevara, J. (2024). Sustainability
Performance in On-Site Construction Processes: A

Systematic ~ Literature ~ Review. Sustainability.
https://doi.org/10.3390/su16031047.

Castro-Lacouture, D., Sefair, J. A., Florez, L., & Medaglia,
A. L. (2009). Optimization Model for the Selection of
Materials Using a LEED-Based Green Building Rating
System in Colombia. Building and Environment, 44(6),
1162-1170.

Colakoglu, E. (2019). Iklim Degisikligi, Siirdiiriilebilir
Kentler ve Kentsel Planlama Etkilesimi (Iklim
Degisikligi Egitim Modiilleri Serisi 11). Ankara.

Dobrucali, E., Demirkesen, S., Zhang, C., Damci, A. ve
Besiktepe, D. (2024). Critical Success Factors of
Sustainability Implementation in The Construction
Industry. Buildings. https://doi.org/10.3390/buildings14
113661.

Dwaikat, L. N. ve Ali, K. N. (2016). Green Buildings Cost
Premium: A Review of Empirical Evidence. Energy and
Buildings, 110, 396—403.

Endeksa (2024). Yasam analizi. (5.12.2024),
https://www.endeksa.com/tr/analiz/1/40,232384157088
46;28,98312307464926/yasam adresinden alindi.

Endura Enerji (2024). Solar Cephe Projesi — Bursagaz.
(24.12.2024), https://enduraenerji.com/solar-cephe-
projeleri/solar-cephe-projesi-bursagaz.php  adresinden
alind1.

ERKE Siirdiiriilebilir Bina Tasarim ve Danigmanlik, (2024).
LEED  Sertifikast  Bina  Tiirleri.  (12.12.2024).
https://erketasarim.com/leed-
sertifikasi?gad source=1&gad campaignid=213524593
83&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4ITtY2UT8CFuAA
JJ-
UKé&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRB
z8uTSodw3XNMURX3PEIExWs2xfF3fchV79whER2n
X0 v5u2-BoClyMQAvD BwE,adresinden alind1.

Farmanesh, P., Dehkordi, N., Vehbi, A. ve Chavali, K.
(2025). Artificial Intelligence and Green Innovation in
Small and Medium-Sized Enterprises and Competitive-
Advantage Drive Toward Achieving Sustainable

Development Goals. Sustainability.
https://doi.org/10.3390/su17052162.

Federal Ministry of Transport, Building and Housing
(BMVBW) (2001). Guideline for Sustainable Building.
Berlin: Federal Office for Building and Regional


https://doi.org/10.3390/buildings13040841
https://doi.org/10.3390/buildings13040841
https://www.altensis.com/2017/10/24/bursagaz-altensis-is-birligi-enerji-sektorunu-yesil-bina-standartlariyla-tanistirdi/
https://www.altensis.com/2017/10/24/bursagaz-altensis-is-birligi-enerji-sektorunu-yesil-bina-standartlariyla-tanistirdi/
https://www.altensis.com/2017/10/24/bursagaz-altensis-is-birligi-enerji-sektorunu-yesil-bina-standartlariyla-tanistirdi/
https://archello.com/brand/parans-solar-lighting
http://www.bbc.com/news/world-europe-14007888
https://www.bursagorus.com.tr/ekonomi/bursagazin-yesil-genel-mudurluk-binasi-nda-buyuk-tasarruf-h156.html
https://www.bursagorus.com.tr/ekonomi/bursagazin-yesil-genel-mudurluk-binasi-nda-buyuk-tasarruf-h156.html
https://www.bursagorus.com.tr/ekonomi/bursagazin-yesil-genel-mudurluk-binasi-nda-buyuk-tasarruf-h156.html
https://doi.org/10.3390/buildings14113661
https://doi.org/10.3390/buildings14113661
https://enduraenerji.com/solar-cephe-projeleri/solar-cephe-projesi-bursagaz.php
https://enduraenerji.com/solar-cephe-projeleri/solar-cephe-projesi-bursagaz.php
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0
https://erketasarim.com/leed-sertifikasi?gad_source=1&gad_campaignid=21352459383&gbraid=0AAAAADmmthdSV_4lTtY2UT8CFuAAJJ-UK&gclid=CjwKCAiAw9vIBhBBEiwAraSATnvWRBz8uTSodw3XNMURx3PEiExWs2xfF3fchV79whER2nX0

66 Hasal, T, Tas, N., & Murat, T. / ]. of Recycling Economy & Sustainability Policy 2025 4(2) 56-71

Planning.

Hutyra, L. R., Duren, R., Gurney, K. R., Grimm, N., Kort,
E. A., Larson, E. ve Shrestha, G. (2014). Urbanization
And The Carbon Cycle: Current Capabilities And
Research  Outlook From The Natural Sciences
Perspective. Earth’s Future, 2, 473—495.

José, R. S., Pérez, J. L., Pérez, L., Gonzalez Barras, R. M.,
Pecci, J. ve Palacios, M. (2017). Climate Change Effects
on Urban Level: Citizen Health and Building Energy
Demand. International Archives of the Photogrammetry,
Remote Sensing and Spatial Information Sciences, XLII-
3/W2, 83-89. https://doi.org/10.5194/isprs-archives-
XLII-3-W2-83-2017.

Keskin, F., Martinez-Vazquez, P. ve Baniotopoulos, C.
(2020). An Overview Of Sustainability Policies And
Strategies On Buildings in Turkey. International Journal
of Sustainable Energy, 39, 843 -
866. https://doi.org/10.1080/14786451.2020.1768094

Khahro SH, Kumar D, Siddiqui FH, Ali TH, Raza MS,
Khoso AR (2021) Optimizing Energy Use, Cost and
Carbon Emission Through Building Information
Modelling And a Sustainability Approach: A Case-Study
of a Hospital Building. Sustainability (Switzerland)
13(7). https://doi.org/10.3390/sul3073675.

Kiasif, G. (2020). Water Management and Water-Efficient
Hotel Designs in The Construction Industry:
Comparisons of Leed-Certified Sustainable Hotels in
Istanbul. , 0-0. https://doi.org/10.17365/tmd.2020.1.4.

Knapik, M. (2023). Analysis Of The Impact Of Leed
Certification Technical Requirements On Calculated
Energy Performance Of An Office Building. Zeszyty
Naukowe
SGSP. https://doi.org/10.5604/01.3001.0054.1455.

Komiirli, R., Arditi, D. ve Giirgiin, A. (2014). Applicability
of LEED's Energy and Atmosphere Category in Three
Developing Countries. Energy and Buildings, 84, 690-
697. https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2014.07.095.

Komiirlii, R., Ceceloglu, D., ve Arditi, D. (2024). Exploring
the Barriers to Managing Green Building Construction
Projects and Proposed Solutions. Sustainability.
https://doi.org/10.3390/sul6135374.

Madson, K., Franz, B., Leicht, R. ve Nelson, J. (2022).
Evaluating the Sustainability of New Construction
Projects over Time by Examining the Evolution of the
LEED Rating
System. Sustainability. https://doi.org/10.3390/su14221
5422.

Marzouk, O. (2024). Evolution Of The (Energy And
Atmosphere) Credit Category in The LEED Green
Buildings Rating System for (Building Design and
Construction: New Construction), From Version 4.0 to
Version 4.1. Journal of Infrastructure, Policy and
Development. https://doi.org/10.24294/jipd.v8i8.5306.

Mohammed, Y., Hayder, G., Thiruchelvam, S., ve Aziz, H.
(2024). Evaluating Building Sustainability Rating
Systems: Standards and Methodologies for Energy-
Water Based Assessment Criteria. Water Resources
Management. https://doi.org/10.1007/s11269-024-
03890-0.

Moshood, T., Rotimi, J. ve Shahzad, W. (2024). Enhancing
Sustainability Considerations in Construction Industry
Projects. Environment, Development and
Sustainability. https://doi.org/10.1007/s10668-024-
04946-2.

Muehleisen, R. (2010). A Review of the New Leadership in
Energy and Environmental Design V3 Green Building
Rating System. Journal of the Acoustical Society of
America, 127, 1721-
1721. https://doi.org/10.1121/1.3383413.

Newsham, G., Mancini, S., ve Birt, B. (2009). Do LEED-
Certified Buildings Save Energy? Yes, But ...., Energy
and Buildings, 41, 897-905.
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2009.03.014.

Ogundeji, A. A. ve Jordaan, H. (2017). 4 Simulation Study
on the Effect of Climate Change on Crop Water Use and
Chill Unit Accumulation. South African Journal of
Science, 113(7/8).
https://doi.org/10.17159/sajs.2017/20160119.

Ohueri, C. C. ve Enegbuma, W. 1. (2018). Energy Efficiency
Practices for Malaysian Green Olffice Building
Occupants. Asset Management, 8(2), 134-146.

Ortiz-Bevia, M. J., Sanchez-Loépez, G., Alvarez-Garcia, F.
J. ve Ruiz-de-Elvira, A. (2012). Evolution of Heating
and Cooling Degree-Days in Spain: Trends And
Interannual Variability. Global and Planetary Change,
92-93, 236-247.
https://doi.org/10.1016/j.gloplacha.2012.05.023.

Payne, E. ve Layton, A. (2025). Ecological network analysis
to assess LEED green buildings’ sustainability. Journal
of Industrial
Ecology. https://doi.org/10.1111/jiec.70083.

Pham, D. H., Kim, B., Lee, J. ve Ahn, Y. (2020). 4n
Investigation of the Selection of LEED Version 4 Credits
for Sustainable Building Projects. Applied Sciences,
10(20), 7081. https://doi.org/10.3390/app10207081.

Sarkar, T. (2023). Evolution of LEED Rating System Along
with Shifting Baseline of
Sustainability. https://doi.org/10.31274/td-20240617-
258.

Saulters, O. (2012). Advancing Green Sustainable
Environmentally Preferable Purchasing as a Strategic
Process for Improved Partnerships & More Resilient
Campus  Community.  Sustainability =~ Symposium
https://www.researchgate.net/publication/274312357
adresinden alind1.

Scofield, J., Brodnitz, S., Cornell, J., Liang, T. Ve Scofield,


https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLII-3-W2-83-2017
https://doi.org/10.5194/isprs-archives-XLII-3-W2-83-2017
https://doi.org/10.1080/14786451.2020.1768094
https://doi.org/10.3390/su13073675
https://doi.org/10.17365/tmd.2020.1.4
https://doi.org/10.5604/01.3001.0054.1455
https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2014.07.095
https://doi.org/10.3390/su142215422
https://doi.org/10.3390/su142215422
https://doi.org/10.1007/s11269-024-03890-0
https://doi.org/10.1007/s11269-024-03890-0
https://doi.org/10.1007/s10668-024-04946-2
https://doi.org/10.1007/s10668-024-04946-2
https://doi.org/10.1121/1.3383413
https://doi.org/10.1111/jiec.70083
https://doi.org/10.31274/td-20240617-258
https://doi.org/10.31274/td-20240617-258
https://www.researchgate.net/publication/274312357

Hasal, T., Tas, N., & Murat, T. / ]. of Recycling Economy & Sustainability Policy 2025 4(2) 56-71 67

T. (2021). Energy and Greenmhouse Gas Savings for
LEED-Certified U.S. Office
Buildings. Energies. https://doi.org/10.3390/en1403074
9.

Senaratne, S. ve Hewamanage, P. R. (2014). The Role of
Team Leadership in Achieving LEED Certification in a
Green Building Project. Built Environment Project and
Asset Management, 5(2), 170-183.
https://doi.org/10.1108/BEPAM-09-2013-0036

Seyis, S. (2022). Case Study for Comparative Analysis of
BIM-Based  LEED  Building and  Non-LEED
Building. Pamukkale University Journal of Engineering
Sciences. https://doi.org/10.5505/pajes.2021.85668.

Siddiqui, R., Adamu, Z., Ebohon, O. ve Aslam, W. (2024).
Factors Affecting Intention to Adopt Green Building
Practices: A Journey Towards Meeting Sustainable
Goals. Construction
Innovation. https://doi.org/10.1108/ci-04-2023-0074.

Silva, C. M., Sousa, V. ve Carvalho, N. V. (2015).
Evaluation of Rainwater Harvesting in Portugal:
Application to Single-Family Residences. Resources,
Conservation and Recycling, 94, 21-34.

Soliman, M., Jawad, H., Younes, M., Hamaoui, O. ve
Ramadan, S. (2024). A Strategic Framework For
Attaining Golden Leed Certification for Resorts. BAU
Journal - Science and Technology.
https://doi.org/10.54729/2959-331x.1126.

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi.
(2022). Binalar ile yerlesmeler icin Yesil Sertifika
Yonetmeligi.
https://www.mevzuat.gov.tr/mevzuat?MevzuatNo=395
65&MevzuatTur=7&MevzuatTertip=5.

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi.
(2024). Yesil Sertifikali Yapilar Uygulamasi (Akilli
Sehir Rehberlik Uygulamalar1 Projesi). Ankara.

Tago Mimarlik. (2024). Bursagaz Genel Miidiirliik Binasi.
(25.11.2024),
https://www.tagomimarlik.com/Default.asp?bL=sH1&g
R=0K &id=39&cat=34&sid=24990507&I=lang1
adresinden alind1.

Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigii. (2024). TKGM parsel
sorgulama uygulamasi. (14.12.2024),
https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/ adresinden alind1.

Termodinamik. (2017). LEED Platin Sertifikali Bursagaz
Genel Miidiirliik Binasu. (1.12.2024),
https://www.termodinamik.info/proje/leed-platin-
sertifikali-bursagaz-genel-mudurluk-binasi adresinden
alind1.

The Nordic Insurance Associations. (2013). Weather
Related Damage in the Nordic Countries — From an
Insurance Perspective. Danish Insurance Association
(DIA), Finance Norway (FNO), Insurance Sweden, and

the Federation of Finnish Financial Services (FFI).

U.S. Department of Energy (USDE). (2006). Energy
Demands On Water Resources: Report To Congress on
the Interdependency of Energy and Water.

US Green Building Council (USGBC). (2016). LEED New
Construction V2009 (current version). (25.12.2024),
https://www.usgbc.org/resources/leed-new-
construction-v2009-current-version adresinden alindu.

US Green Building Council (USGBC). (2024). Bursagaz
Yeni  Yonetim  Binasi  (scorecard). (2.12.2024),
https://www.usgbc.org/projects/bursagaz-yeni-yonetim-
binasi?view=scorecard adresinden alindi.

US Green Building Council (USGBC). (2025a). LEED
Rating System. (1.11.2025), https://www.usgbc.org/leed
adresinden alind1.

US Green Building Council (USGBC). (2025b). LEED V5.
(10.11.2025), https://www.usgbc.org/leed/v5 adresinden
alind1.

Wu, P., Mao, C., Wang, J., Song, Y. ve Wang, X. (2016). 4
Decade Review of The Credits Obtained by LEED V2.2
Certified Green Building Projects. Building and
Environment, 102, 167-
178. https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2016.03.026.

Yusuf, M., Lewis, J. ve Boansi, S. (2024). Critical Factors
for Implementing Sustainable Construction Practices in
Project Delivery and Management. World Journal of
Advanced Research and
Reviews. https://doi.org/10.30574/wjarr.2024.24.3.384
2.


https://doi.org/10.3390/en14030749
https://doi.org/10.3390/en14030749
https://doi.org/10.5505/pajes.2021.85668
https://doi.org/10.1108/ci-04-2023-0074
https://doi.org/10.54729/2959-331x.1126
https://www.tagomimarlik.com/Default.asp?bL=sH1&gR=oK&id=39&cat=34&sid=24990507&l=lang1
https://www.tagomimarlik.com/Default.asp?bL=sH1&gR=oK&id=39&cat=34&sid=24990507&l=lang1
https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/
https://www.termodinamik.info/proje/leed-platin-sertifikali-bursagaz-genel-mudurluk-binasi
https://www.termodinamik.info/proje/leed-platin-sertifikali-bursagaz-genel-mudurluk-binasi
https://www.usgbc.org/resources/leed-new-construction-v2009-current-version
https://www.usgbc.org/resources/leed-new-construction-v2009-current-version
https://www.usgbc.org/projects/bursagaz-yeni-yonetim-binasi?view=scorecard
https://www.usgbc.org/projects/bursagaz-yeni-yonetim-binasi?view=scorecard
https://doi.org/10.1016/j.buildenv.2016.03.026
https://doi.org/10.30574/wjarr.2024.24.3.3842
https://doi.org/10.30574/wjarr.2024.24.3.3842

68

Hasal, T., Tas, N., & Murat, T. / ]. of Recycling Economy & Sustainability Policy 2025 4(2) 56-71

EKLER.

Tablo 1. Cesitli Yesil Bina Sertifika Sistemleri ve Kriterler

Deg. Tarih  Ulke Kriterler Tlgili Oldugu Alanlar Sertifika Seviyeleri
Sist.

1990 Ingiltere Yonetim, Ulagim, Saglik Yonetim, Saglik ve refah/sosyal ve Outstanding, Excellent,
= ve Konfor, Atik Malz., ckonomik refah, Tehlikeler, Enerji ve Very Good, Good, Pass,
é Arazi Kullanimi ve CO2 emisyonu/Kaynak ve enerji, Unclassified
§ Ekoloji, Kirlilik, Su, Ulasim, Su, Malzeme, Atik, Arazi
= Yenilik, Enerji kullanimi ve ekoloji, Cevre kirliligi,

Yiizey suyu akintisi, Yenilikgililik
1998 ABD Yenilik ve Tasarim, Biitiinlesik siire¢, Konum ve ulasim, Platinum, Gold, Silver,
I¢ Mekan Hava Kalitesi, Siirdiirtilebilir arazi, Dogal sistemleri Certified
a Malzeme ve Kaynaklar, ve ekoloji, Su verimliligi, Enerji
5 Stirdiiriilebilir Arsalar, Su verimli bina kabugu, Enerji ve
= Etkinligi, Enerji ve atmosfer, Malzemeler ve kaynaklar, I¢
Atmosfer ortam kalitesi, Yasam kalitesi,
Tasarimda ino., Bolgesel dncelik

2005 Singapur Yenilik ve Tasarim, Enerji Verimliligi, Cevre Koruma, Platinum, Gold Plus,
) Siirdiirtilebilir Arsalar, Su Cevresel Kalite, Su Verimliligi ve Gold, Certified
E Etkinligi, Enerji ve Diger Yesil Ozellikler
§ Atmosfer, Malzeme ve
5 Kaynaklar, Atik Malz.,

Ulasim
. 2003  Avusturalya  Enerji Malzeme, i¢ Mekan Diinyanin En lyisi,
;;3) Cevre Kalitesi, Ulagim, Avustralya’mn En lyisi,
§ Yonetim, Su Arazi Cok lyi, lyi, Ortalama,
6 Kullanim1 ve Ekoloji Disiik

Kirlilik, Yenilik

2001 Japonya Ic Mekan Cevresi, Servis S, A, B+, B-, C
5 Kalitesi, Arsada D1s
E,n; Mekan Cevresi, Enerji,

5 Kaynaklar ve Malz., Arsa
Disindaki Cevre
1998 Almanya Ic Mekan Hava Kalitesi, Binanin ve Arsa Tasarimina iliskin Puanlama ve sertifika
Enerji ve Kaynak Siirdiirtilebilir  Planlama, Kullanic1  seviyesi yoktur.
Tiiketimi, Cevresel Yiikler, Saglhgi ve Konfor, Enerji ve Bina
% Sosyal ve Ekonomik Tesisat Mliskisi, Sosyo-Kiiltiirel
< Esaslar, Kiiltiirel ve Degerlendirme ve Bina Uzun Dénem
Algisal Esaslar, Arsa Kullanimi
Segimi, Proje Planlama ve
Geligtirme
2021 Tiirkiye BBT-Biitiinlesik Bina Biitiinlesik Bina Tasarimi, ¢ Ortam Ulusal Ustiinliik, Cok
Tasarim, Yapim ve Kalitesi, Yap1 Malzemesi ve Yasam Iyi, Iyi, Geger
Y 6netimi, YMD-Yap1 Déngiisii, Enerji Verimliligi, Su ve
E Malzemesi ve Yasam Atk Yonetimi ve Inovasyon
2 Dongiisii, IOK-I¢ Ortam
>~ Kalitesi, EKV-Enerji

Kullanim1 ve Verimliligi,
SAY-Su ve Atik Yonetimi,
INO-Inovasyon Bina

Kaynak: CSIB, 2024; Mohammed vd., 2024’dan yararlanarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Tablo 2. Farkli Yesil Bina Sertifika Sistemlerinin Enerji ve Su Verimliliklerinin Karsilagtirilmast

Sistemler Enerji Verimliligi Kriterleri ve Toplam Puana Su Verimliligi Kriterleri ve Toplam Puana
Katkisi Katkis1
BREEAM *Enerji ve emisyonlarin azaltilmasi
*Enerji izleme teknikleri *Su tiketimi
*Dig aydinlatma optimizasyonu *Su izleme
*Diisiik karbonlu tasarim 6nlemleri *Su kacag tespiti
*Soguk hava depolari i¢in enerji verimliligi *Su tasarruflu ekipman
*Enerji verimli tasimacilik
*Enerji verimli ekipman kullanimi1
% 22-25 % 7
LEED *Enerji Devreye Alma ve Dogrulama *Di1s Mekan Su Tiiketiminin Azaltilmasi
*Minimum Diizeyde Enerji Performansi *]¢ Mekan Su Tiiketiminin Azaltilmasi
*Bina Enerji Olgiimii Seviyesi *Bina Su Ol¢iim Seviyesi
*Bina Enerji Olciimii Seviyesi *D1s Mekan Su Kullaniminin Azaltilmasi
*Enerjiyi Optimize Etme *]¢ Mekan Su Tiiketiminin Azaltilmasi
*Gelismis Enerji Olgiimii *Sogutma Kulesi Su Tiiketimi
*Enerji Talep Azaltimi *Su Olgiim Kurulumu
*Optimize Edilmis Sogutucu Akiskan Yonetimi
*Yesil Enerji ve Karbon Ofsetleri
% 30 %9
CASBEE *Bina Termal Yiikii *Su Kaynaklar1
*Dogal Enerji Kaynaklarindan Yararlanma
*Verimli Hizmet Sistemi Olusturma
*Verimli Caligma Stratejisi
% 20 % S
GreenStar *Sera Gazi Emisyonlar1 *Icilebilir Su Azaltma Teknikleri
*Pik Elektrik Talebinin Azaltilmast *Yagmursuyu Yeniden Kullanimi ve Yo6netimi
*Verimli peyzaj sulamasi
*Su sayac1 ekipmanlari
*Isitma Suyu Azaltma
% 20-25 % 11
GreenMark *Bina Kabugu *Su Verimli Armatiirlerin montaji
*Klima *Su Tiiketimi ve Kagak Tespiti
*Yapay Aydinlatma *Peyzaj i¢in Sulama Sistemi

*QOtoparklar Havalandirma

*Ortak Alanlar Havalandirma
*Asansorler ve Yiirliyen Merdivenler
*Verimlilik

*Enerji Verimli Uygulamalar

*Y enilenebilir Enerji uygulamasi

*Sogutma Kulesi Su Tiiketimi

% 55

% 10

Kaynak: Mohammed vd., 2024’dan yararlanilarak yazar tarafindan olugturulmustur.
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Tablo 3. Projenin Su ve Enerji Verimliligi Agisindan LEED Puan Tablosu (USGBC, 2024)

LEED v3.0- Platinium Yesil Bina Sertifikalh 72/81
Kategori Hedef Puanlama
SSp1 Ingaat faaliyet kirliliginin &nlenmesi + Gerekli
SSel Site se¢imi + 1/1
SSc2 Gelisim yogunlugu ve topluluk baglantisi + 5/5
SSc3 Brownfield yeniden gelistirme - 0/1
SSc4.1 Alternatif ulagim - toplu tagima erigimi + 6/6
SSc4.2 Alternatif ulagim-bisiklet muhafazasi ve soyunma odalari + 1/1
SSc4.3 Alternatif ulagim - diisiik emisyonlu ve yakit tasarruflu araglar + 3/3
Siirdiiriilebilir SSc4.4 Alternatif ulagim - park kapasitesi + 2/2
Alanlar SSc5.1 Site gelistirme - yasam alanini koruma veya onarma + 1/1
SSc5.2 Site geligtirme - agik alani en {ist diizeye ¢ikarin + 1/1
SSc¢6.1 Yagmursuyu tasarimi - miktar kontrolii + 1/1
SS¢6.2 Yagmur suyu tasarimi - kalite kontrolii + 1/1
SSc7.1 Is1 adasi etkisi - ¢atisiz + 1/1
SS¢7.2 Is1 adasi etkisi - ¢at1 + 1/1
SSc8 Isik kirliliginin azaltilmast + 1/1
14/15 25/26
WEp1 Su kullaniminin azaltilmasi + Gerekli
WEcl1 Su tasarruflu peyzaj + 4/4
Su Verimliligi WEc2 Yenilikgi atik su teknolojileri + 2/2
WEc3 Su kullaniminin azaltilmasi + 4/4
10/10
EAp1 Bina enerji sistemlerinin temel devreye alinmasi + Gerekli
EAp2 Minimum enerji performansi + Gerekli
EAp3 Temel sogutucu akigkan yonetimi + Gerekli
Enerji ve Atmosfer EAC1 Enerji performansini optimize edin - 15/19
EAC?2 Yerinde yenilenebilir enerji - 4/7
EAC3 Geligmis devreye alma + 2/2
EAC4 Geligmis sogutucu yonetimi + 2/2
EACS5 Olgiim ve dogrulama + 3/3
EAC6 Yesil giic + 2/2
28/35
Yenilik IDC1 Tasarimda yenilik + +4
(inovasyon) IDC2 LEED Akredite Profesyonel + +1
Bolgesel oncelikli krediler 5/6
Bolgesel oncelikli EACI1 Enerji performansini optimize edin + +1
krediler Denklem c7.2Termal konfor - dogrulama + +1
SSc6.1 Yagmursuyu tasarimi - miktar kontrolii + +1
SSc¢7.2 Is1 adasi etkisi - gati + +1
4/4

Kaynak: USGBC, 2024
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Tablo 4. Projenin GSB Agisindan Su ve Enerji Verimliliginin Degerlendirilmesi

GSB Kilavuzu

19/24

Degerlendirme Kriterleri

Hedef

Bina gereksinim
analizi

Bina gereksinimi (Yeni bina zorunlulugunun irdelenmesi)

Mevecut binalarm kullanimiin siirdiiriilmesi (Mevcut yap1 yikilip yeni bina yapilmistir)

0/2

insaat arazilerinin ve
dogal  kaynaklarin
kullanomi  ve su
verimliligi

Terk edilmis arazileri/binalar arasindaki yeniden kullanimi

Yiizey sizdirmazligi

Alan talebinin smirlandirmasi

Yeralt: suyunun kullanimi/korunmast

Yagmur suyunun kullanimi ve depolama

++ |+ ]|+

Kentsel ¢cevreye ve peyzaja entegrasyon

Bozulmamis ekolojik yapilarin korunmasi, gelismemis arazilerin biyogesitliliginin desteklenmesi

Su tiiketiminin azaltilmasi

Temizlik ve bakim maliyetlerinin kullanim asamasinda
izlenmesi

+ |+ |+

7/9

Enerjinin  rasyonel
kullanimi

Enerji dostu insaat yonetimi (kompakt insaat yonetimi, i¢c mekanda yer alan odalarin homojen
dagilimi, giiriiltiilii caddelere bakan odalarin yalitimi, sihhi tesisatlar i¢in boru ag1)

+

Yiiksek diizeyde 1s1 yalitimi saglanmasi

Binanin dogal havalandirilmasi

Giines enerjisinin pasif kullanimi

Kaynak tiiketimi i¢in bina otomasyonu uygulanmasi

Yapida dogal havalandirma tasarlanmasi

+ |+

Cephelerde saydam yiizeylerin optimum kullanimi

Emisyonlara kars1 koruma (sera gazlari/giiriiltii)

Yaz sicagina karst dogal yalitim yapilarak mekanik sogutmanin dnlenmesi (hava sirkiilasyonu)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinm aktif kullanimi

Entegre enerji tedariki

Yerel toplu tagima sistemine yakinlik

|+

11/12

Sosyokiiltiirel
unsurlar

I¢ dis etkiler ve erisilebilir yapi tasarmmi

11




